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GUIA DIGITAL DE BUENAS PRACTICAS HIDRICAS EN ORCERA.

Desarrollar la Guia Digital de Buenas Practicas Hidricas es el paso clave para
conectar toda la innovacion técnica del proyecto “Gestion Integral y Digitalizacion del
Agua” con el dia a dia de Orcera.

Para que sea una herramienta util, visual y con identidad local, vamos a plantear una
estructura practica articulada en 3 bloques clave, conectando los proyectos previos
del municipio con el ahorro real de agua:

1. INTRODUCCION Y CONTEXTO LOCAL: EL RETO DEL AGUA EN
ORCERA

1.1. Orceray su Entorno Hidrico: Un Patrimonio Natural de Valor
Incalculable

El término municipal de Orcera abarca una extension de 126 km?2 y presenta una
peculiaridad geogréfica articulada en dos enclaves bien diferenciados:

[0 El Enclave Suroriental (70,81 km2/56,2% del término): Alberga el nacleo urbano
principal y sus aldeas.

Su relieve combina dos sectores:

e la zona oriental, abrupta y de alta montafia —con cumbres como Pefia Rubia
(2.625 m), Engarbo (1.595 m), Navalcaballo (1.419 m) y Los Villares (1.209 m),
dominada por masas forestales de pinar y el cauce del Rio Madera—,

e Yy la zona occidental, vertebrada por valles donde se concentran los cultivos
horticolas, el olivar y los asentamientos humanos.

0 El Enclave Noroccidental (55,19 km2/ 43,8% del término): Situado fuera de los
limites del Parque Natural, en las estribaciones de Sierra Morena y limitrofe con la
provincia de Ciudad Real. Su paisaje esta formado por matorral, pastizal, encinar y
pinar disperso, teniendo su maxima altitud en el monte de La Marafiosa (846 m).
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Mas del 56% de su término municipal (7.084,62 ha) se integra dentro del Parque
Natural de las Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas, declarado Reserva de la

Biosfera por la UNESCO.
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La preservacion de este ecosistema hidrico y forestal viene avalada por mdultiples
reconocimientos internacionales y normativos:

Reserva de la Biosfera por la UNESCO (1983).

Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) (2003).

Carta Europea de Turismo Sostenible (CETS) (2004, renovada en 2010).
Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) (2006).

Zona Especial de Conservacion (ZEC) (2017).

Marco Geografico y Divisién de Cuencas Hidrograficas

El término municipal de Orcera abarca dos enclaves territoriales, como ya se ha
comentado, y dos vertientes hidrograficas:

Divisién Administrativa de Cuencas:

o Demarcaciéon Hidrogréafica del Guadalquivir: Ocupa la mayor parte
del municipio (107,7 km?).

o Demarcaciéon Hidrografica del Segura: Abarca 18,3 km2 en las cotas
de alta montafia de la vertiente oriental.

Excmo. Ayuntamiento de Orcera
Plaza de la Iglesia, Orcera. 23370 (Jaén). Tfno. 953480154. Fax: 953480155



v d

DIPUTACION

Actividad Financiada por la Diputacién Provincial de Jaén
Excmo. Ayuntamiento de Orcera

Marco Hidrogeoldgico: Las Dos Masas de Agua Subterranea (MASD)

El subsuelo de Orcera forma parte del dominio geoldgico Prebético (transicion entre
Prebético Externo e Interno), caracterizado por potentes series de calizas y dolomias
jurdsicas y cretcicas intensamente karstificadas que descansan sobre un sustrato
impermeable de arcillas, margas y yesos del Triasico (Keuper) y margas del Cretacico
inferior (Formacion Utrillas)

A. MASb 051.002 Quesada-Castril (Masa Subterranea Principal)

Es la masa de agua subterranea con mayor presencia e impacto directo sobre los
nucleos habitados y agricolas de Orcera. Comprende una compleja red de sub-
acuiferos carbonatados de alta permeabilidad por disolucion y fisuracion:

Acuifero Jurasico de Hornos (30 km?2): Formado por dolomias jurasicas de
hasta 300 m de espesor. Drena de forma difusa y puntual hacia el rio Trujala y
el arroyo del Robledo.

Acuifero Pefialta (3,8 km?): Sinclinal de dolomias cretacicas que vierte sus
recursos hacia el rio Orcera a través de los manantiales de Fuente Convento
(223530004), 223530002 y 223530014.

Acuifero Navalperal (5,5 km?2): Estructura sinclinal colgada sobre margas que
drena hacia la cabecera del rio Orcera por la conocida surgencia de Rolamiel
(223540002) y Fuente de la Laguna (223540005).

Acuifero Segura de la Sierra (1,9 km?): Alimenta al rio Orcera a través del
manantial de Picorzo (223530078) y la surgencia 223530057.

Acuifero El Yelmo: Sinclinal de calizas cretacicas cuyas aguas emergen hacia
el rio Trujala por los manantiales de Zamarrilla (223530027) y Fuente del Tejo
(223530026).

Acuifero Bucentaina (6,5 km?2): Drena hacia el arroyo de los Molinos y la
cuenca del Guadalimar mediante manantiales como Las Sabinas (223480004)
y Fuente de Covachuela (223480008).
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MASA de AGUA SUPERFICIAL
(Red superficial)
— Masa de agua superficial
Embalses
PP —— g
MASA de AGUA SUBTERRANEA g
] masa de agua sustemanea
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B. MASb 051.001 Sierra de Cazorla

Cubre la franja noroccidental y de enlace con la comarca. Presenta una estructuracion
tectonica en "escamas" imbricadas y cabalgantes empujadas hacia el noroeste:

o Acuifero Beas de Segura (135 km2total / 54 km2 permeables): Formado por
dolomias y argilitas jurdsicas. Drena a través del manantial de Gutar
(213580010, caudal medio 20 I/s), el arroyo de Pefiolite (manantial Fuente
Caflamares) y descargas directas al rio Beas.

Excmo. Ayuntamiento de Orcera
Plaza de la Iglesia, Orcera. 23370 (Jaén). Tfno. 953480154. Fax: 953480155



DIPUTACION
DE JAEN

Actividad Financiada por la Diputacién Provincial de Jaén
Excmo. Ayuntamiento de Orcera

e Acuifero Escamas del Tranco
(180 km?): Aporta escorrentia
subterranea a los rios Hornos,
Guadalquivir y arroyo de Guadabraz
(manantial Guadabraz, 223560018).

La Red fluvial del municipio de
Orcera.

El término principal constituye una
zona montafiosa con cauces de alta
montafia y aguas cristalinas
pertenecientes a la subcuenca del
rio Guadalimar (cuenca
hidrografica del Guadalquivir).

e Rio Trujala. Es el principal
colector fluviocentral del municipio.
Nace en el paraje de Los Arroyos, al
pie del monte Navalperal. Fluye
durante unos 16 km cruzando el
término en direccion noroeste hasta
desembocar en el rio Guadalimar.
Mantiene un caudal permanente con
fuertes repuntes torrenciales en
época de lluvias.

« Rio Orcera: Nace cerca de la
Aldea de Linarejos y discurre
encajonado por el paraje de Los
Estrechos. A su paso por el entorno
urbano alimenta la Piscina Publica
de Amurjo, un recinto de bafio
abastecido por agua de montafia.
Desemboca por la margen derecha
del rio Trujala.

e Rio Madera: Fluye por los
frondosos pinares del término
municipal.  Histéricamente  tuvo
relevancia estratégica al emplearse
para la "maderada"™ (transporte
fluvial de maderos de pino laricio
destinados a los astilleros de la Real
Armada Espafiola).
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e Arroyo de la Hueta (Rio Morles): Nace en las proximidades de la pedania de
La Hueta. A lo largo de su descenso por una garganta caliza modela las
Cascadas de La Hueta, un conjunto de cinco saltos de agua y pozas naturales
rodeados de vegetacion humeda.

Laguna de Orcera

« Humedales de Alta Montafa: Destaca la Laguna de Orcera, una pequeia
balsa endorreica y estacional de montafia con valor ecoldgico para especies de
anfibios e invertebrados.

Red Fluvial del Enclave de Guadalmena (Rincon de Guadalmena)

Ubicado en las estribaciones de Sierra Morena, el enclave presenta un relieve mas
suave, pero con una relevante infraestructura hidraulica y de escorrentia.

e Rio Guadalmena: Denominado en fuentes andalusies histéricas como
Guadalquivir Viejo, nace en la Sierra de Alcaraz (Albacete) por la union de los
rios La Mesta y Escorial. Discurre bordeando el enclave de Orcera como
afluente por la margen derecha del Guadalimar.
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Embalse del Guadalmena

« Embalse del Guadalmena: Construido en 1969 y con una capacidad de 346,5
hm3, anega parte de los terrenos de este enclave compartiendo aguas con los
municipios de Chiclana de Segura y Segura de la Sierra. Cumple funciones de
regulacion de la cuenca, abastecimiento de agua potable a municipios de la
comarca, regadios, generacion hidroeléctrica y aprovechamientos nutico-
deportivos o de pesca.

« Red de Arroyos Tributarios del Enclave: El vaso del embalse y el rio
Guadalmena recogen la aportacion de varios arroyos y barrancos locales, entre
los que figuran el Arroyo de Anchuras, el Arroyo de los Caballeros, el Arroyo
del Plomo, el Arroyo del Acebuchal y el Rio Herreros

1.2. Impacto del patrimonio hidrico de Orcera

Para un municipio como Orcera, ubicado en el corazén de la Sierra de Seguray con
un enclave estratégico en el Embalse del Guadalmena, la abundancia y diversidad
de sus recursos hidricos (tanto subterraneos como superficiales) constituyen el eje
vertebrador de su economia, su sociedad, su patrimonio y su medio ambiente.

Garantia de Autonomia Hidrica y Salud Publica

e Seguridad de Abastecimiento: A diferencia de municipios de cuenca baja que
sufren restricciones severas durante periodos de sequia, Orcera se beneficia
de su condicion de territorio de cabecera karstica. La recarga constante de los
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acuiferos subterraneos garantiza agua potable de alta calidad quimica y
organoléptica para la poblacion y sus pedanias.

o Calidad del Agua de Montafa: Al captar agua en cotas elevadas y dentro de
un espacio protegido como el Parque Natural de las Sierras de Cazorla,
Segura y Las Villas, los costes de potabilizacion y depuracién son
considerablemente menores en comparacion con aguas de cauce bajo,
reduciendo la huella de carbono del ciclo urbano del agua.

Motor Socioeconomico: Turismo Verde, Recreo de Agua y Marca Territorial

El agua es el principal activo diferenciador de la oferta turistica de Orcera dentro del
parque natural:

SR R

Piscina Publica de Amur
e Punto de Atraccidon Turistica de Verano: La Piscina Publica de Amurjo,
una de las piscinas naturales adaptadas mas grandes de Europa (alimentada

por agua de montafia), atrae a miles de visitantes cada verano. Esto reactiva el
sector de la hosteleria, la restauracion y el alquiler vacacional.
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o

Cascadas de La Hueta

e« Senderismo y Ecoturismo: Recursos como las Cascadas de La Hueta y la
Laguna de Orcera actian como polos de atracciébn para el turismo de
naturaleza, la fotografia y la educacion ambiental durante la primavera y el
otofio.

Excmo. Ayuntamiento de Orcera
Plaza de la Iglesia, Orcera. 23370 (Jaén). Tfno. 953480154. Fax: 953480155



DIPUTACION
DE JAEN

Actividad Financiada por la Diputacién Provincial de Jaén
Excmo. Ayuntamiento de Orcera

« Navegacion y Pesca en el Enclave: El Rio Guadalmena y su embalse
diversifican la oferta turistica hacia la pesca deportiva (black bass, carpa) y las
actividades nauticas sin motor, generando ingresos en un territorio de transicion
entre la Sierra de Segura y Sierra Morena.

Sostén de la Agricultura Tradicional y la Ganaderia

« Regadio de Ribera y Olivar: Aunque el olivar de montafia de Orcera es
mayoritariamente de secano, las manantiales y fuentes locales sostienen
pequefios regadios tradicionales en los valles fluviales (huertas locales) que
fomentan el autoconsumo y la soberania alimentaria.

o Ganaderia Extensiva: Los pilones, abrevaderos y arroyos repartidos por el
monte publico permiten mantener la ganaderia ovina y caprina extensiva, clave
para la prevencion de incendios forestales mediante el pastoreo controlado.
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Patrimonio Historico, Etnografico e Identidad Cultural

o« La Memoria de la Maderada: Los rios Trujala, Madera y Segura fueron las
arterias por las que discurrié durante siglos la "maderada” (transporte flotante
de troncos de pino laricio hacia los astilleros de la Marina Real), moldeando la
historia socioecondmica de los "gancheros" de la comarca.

« Arquitecturadel Agua: La presencia de fuentes historicas, lavaderos publicos,
acequias tradicionales batanes y molinos harineros forman un legado
etnoldgico que fortalece la identidad comunitaria y complementa el patrimonio
cultural del pueblo.
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Servicios Ecosistémicos y Capital Natural

e Regulacion Microclimatica: Los bosques de ribera y los cauces continuos
crean microclimas frescos y hiumedos que mitigan las olas de calor estivales,
sirviendo de refugio climatico tanto para la poblacion humana como para la
fauna local.

« Hotspot de Biodiversidad: Las aguas frias de alta montafia mantienen
poblaciones de trucha comun, nutria europea, mirlo acuatico y diversas
especies de anfibios amenazados en humedales como la Laguna de Orcera.
La conservacién de estos ecosistemas acuaticos incrementa el valor ambiental
del parque natural.

Valor Estratégico y Responsabilidad en el Contexto del PMCC
Desde la perspectiva de la gestion politica y ambiental (PMCC), el volumen y estado
de los recursos hidricos posiciona a Orcera bajo dos prismas:

1. Oportunidad de Liderazgo Ambiental: ElI municipio actia como "fabrica de
agua" para el resto de la cuenca del Guadalquivir.

2. Vulnerabilidad Critica: Como el modelo socioecondémico y ambiental de Orcera
depende directamente del agua, cualquier alteracibn en los patrones de

Excmo. Ayuntamiento de Orcera
Plaza de la Iglesia, Orcera. 23370 (Jaén). Tfno. 953480154. Fax: 953480155



v d

DIPUTACION
DE JAEN

Actividad Financiada por la Diputacién Provincial de Jaén
Excmo. Ayuntamiento de Orcera

precipitacion por el cambio climatico (menores nevadas, sequias mas largas)
repercute de inmediato en el caudal de las cascadas, la piscina de Amurjo y los
manantiales de abastecimiento.

Para Orcera, el agua no es un mero recurso ambiental, sino la piedra angular de
su viabilidad socioeconémica y su principal barrera frente a la despoblacion.
Preservar la calidad de sus masas subterrdneas y la salud de sus cauces superficiales
mediante las medidas adaptativas del PMCC resulta vital para mantener su atractivo
turistico, su sostenibilidad agraria y su calidad de vida.

1.3. El Diagnéstico del Plan Municipal del Cambio Climético.

El Plan Municipal contra el Cambio Climéatico (PMCC) de Orcera identifica los
recursos hidricos, la agricultura y la ganaderia como las areas de mayor riesgo
y vulnerabilidad climatica del municipio. Los modelos de proyeccion climética
analizados en el PMCC dibujan un escenario de acusada transformacion en la Sierra
de Segura:

a) Factores Térmicos y Evaporativos (Temperatura y Estrés

(A) Factores Térmicos y Evaporativos

: ACELERACION EXTREMA
FACTORES TERMICOS (TEMPERATURA) (FINAL DE SIGLO)

% AUMENTO DE LA
EVAPOTRANSPIRACION

« Incremento térmico: Las proyecciones climaticas indican un aumento de las
temperaturas medias de entre +1,5 °C y +3,5 °C pudiendo superar los +5 °C a
final de siglo en el escenario mas desfavorable.
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« Aumento de la evapotranspiracion: La pérdida de agua del suelo y por
transpiracion de las plantas aumentara entre 20 mm y 40 mm anuales. Esto
reseca rapidamente los suelos, reduce la escorrentia efectiva y genera un
fuerte estrés hidrico en la vegetacion y en los cultivos (especialmente en el
olivar).

o Desaparicion de heladas y noches tropicales: Se proyecta una drastica
reduccion de los dias de helada y un incremento de entre +10 y +40 noches
tropicales al afio. Esto alarga el periodo estival de sequedad y eleva la
demanda de agua en los sectores urbano y agricola.

b) Factores de Precipitacion y Recarga de Acuiferos

(A) Factores de Precipitacion (Lluvias) B) Factores de Recarga de Acuiferos

de Acuiferos (Agua Subterranea)
FACTORES DE PRECIPITACION (LLUVIAS) ~y FACTORES DE PRECIPITACION Y RECARGA

PROYECCIONES A CORTO PLAZO @90 ! REDUCCION DE LLUVIAS (Deficit Defict)
MEUIC:ngA?TUA'- ! DISMINUCION ACUMULADA ANU e PROYECCIONES A LARGO PLAZO

REDUCCION DE CAUDALES

ECOLOGICOS: Rios Hornos,
Trujala, Orcera y Laguna de Orcera

INFILTRACION Y (i
- RECARGA SUBTERRANEA /
ACUIFEROS COLGADOS Manantlales que alimentan REDUCIDO/AMENAZADO
(Penalta, Segura de la Sierra, Navalperal) rios Orcera y Trujala

Un panorama de aceleracion climatica rapida y disruptiva, que diferencia el calantamiento puro (térmico) de la desecacion acelerada (evaporativa) y la crisis hidrica subterranea (precipitacion/recarga).

e Reduccion de las lluvias: Se prevé una disminucion de las precipitaciones de
entre <10 mm y 20 mm anuales.

e Menor recarga de acuiferos subterraneos: ElI municipio depende de
formaciones karsticas permeables (como la masa Quesada-Castril y acuiferos
colgados como Pefialta, Segura de la Sierra y Navalperal). La caida en las
precipitaciones reduce directamente la recarga subterranea, amenazando el
caudal de los manantiales que alimentan a los rios Orcera y Trujala.

« Reduccion de caudales ecoldgicos: La disminucion de aportaciones afectara
a los caudales minimos de los cauces locales (Rio Hornos, Rio Trujala y Rio
Orcera) y a ecosistemas fragiles como la Laguna de Orcera.

c) Eventos Climéticos Extremos y Torrencialidad
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(A) Lluvias Torrenciales y DANAs (B) Escorrentia y Erosion Extrema
Presente Aceleracion (“ ) ACELERACION EXTREMA (FINAL DE SIGLO)

Lluvias torrenciales y DANAs: ) | Escorrentia frente a

Precipitaciones se concentran U 7 . - g
en eventos exiremos. gy v Infiltracion y Erosion.

INFILTRACION Y RECARGA SUBTERRANEA
I INUNDACIONES EN VEGAS Y VALLES
AUMENTO DE LA Pérdida de recarga karstica
EVAPOTRANSPIRACIUN
rios (Orcera, Trujala)
AMENAZADOS/CAUDAL REDUCIDO
Escorrentia superficial 4

¥ ) ‘;: / P '{\a \) ?"“ il N\ I
= 0'4 | e o (X (es? =c| E ——— = extremahy rfaplqa :
== Rio ‘rcera ( _. —

(homos, Trujala) <
EROSION DEL SUELO V?
‘ = = Y SEDIMENTACION

Acuiferos karsticos yulnerables ~ Manantiales alimentan rios Embalse de Guadalme)n — que alimentan rios (Orcera, Trujala) '
(Masa Quesada-Castril) Acuiferos colgados (Pefalta, etc.) (SEDIMENTACION Y COLMATACION) AMENAZADOS/CAUDAL REDUCIDO

Un panorama de aceleracion climatica rapida y disruptiva, que diferencia el calantamiento puro (térmico) de la desecacion acelerada (svaporativa) y la crisis hidrica subterrénea (precipitacion/recarga)

e Lluvias torrenciales y DANAs: Aunque la lluvia total anual disminuye, las
precipitaciones se concentrardn cada vez mas en eventos torrenciales y
episodios de DANA.

o Escorrentia frente a infiltracién: Las lluvias intensas y concentradas generan
rapidas escorrentias superficiales que van a parar a los valles (vegas)
provocando riesgo de inundaciones en lugar de infiltrarse paulatinamente para
recargar los acuiferos. Ademas, estas avenidas incrementan la erosion del
suelo y la sedimentacién en los cauces y embalses (como el de Guadalmena).

d) Factores Antrépicos y de Gestion del Agua

d) Factores Antropicos y GestionidelAq

(d) Factores Antropicos y de Gestion B) Consecuencnas y Rlesgos de Gestion
Presente Aceleracion ()  ACELERACION EXTREMA (FINAL DE SIGLO)

Presion Agricola: Aumento de 7 Ny Consecuencias y

la Extraccion Hidrica por ‘ : 5 . 3
Clima Extremo. P “ \3 Riesgos de Gestion.

DEFICIT HIDRICO EXTRACCION o o cony Calidad de Agua en Nivel de ﬂ
MEDICION ACTUAL  CULTIVOS/ANO  AGUA SUBTERRANEA®'®"@ 0¢ Segurd Acuiferos y Cauces Contaminantes |
(BASE) = 2 (4 Volumen). (Secado) [ l |
" “%¢7! ¥ - AUMENTO DE LA m

' EVAPOTRANSPIRACION Costo de Tratamiento
- > (Potabilizacion)

\ < 54 3 = : '.‘
_ 4 S
dEw- 7 “C”‘m“)"“aw‘il u
. = Rio Orcera ! “oiac
=" (hornas, Trujala) Y : ‘
— R O

Pozos de

=t Extraccion

Acuiferos karsticos vulnerables — Manantiales al|me Extrema. en Redes Viejas Afectacion a Cauces Ecologicos
(Masa Quesada-Castnl) Acuiferos CO'gadOS (Penalta, eTC.) (Fibrocemento y Hormigo'n), AMENAZADOS/CAUDAL REDUCIDO

Un panorama de aceleracion climatica rapida y disruptiva, que diferencia el calantamiento puro (térmico) de la desecacion acelerada (svaporativa) y la crisis hidrica subterranea (precipitacion/recarga)

Riesgo de Fugas y
Concentracion de
Contaminantes
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2.

Presion agricola: El olivar de secano y regadio ocupa la gran mayoria del
terreno agricola de Orcera. La combinacion de mayores temperaturas y menor
precipitacion aumentara la necesidad de riego para mantener los rendimientos,
incrementando la extraccion de agua.

Pérdidas en la red de abastecimiento: El estado de parte de las
conducciones (con tramos de fibrocemento u hormigén en estado regular o
malo) puede provocar fugas, lo que agrava la escasez durante los periodos de
sequia.

Riesgo en la calidad del agua: La bajada de los volimenes acumulados en
acuiferos y cauces superficiales durante sequias prolongadas aumenta la
concentracion de sustancias quimicas o contaminantes, dificultando su
potabilizacion.

Radiografia del Cambio Climético en Orcera. Impactos.

Los factores climaticos descritos (aumento de temperaturas, menor precipitacion total,
evapotranspiracién acentuada y mayor torrencialidad) generan una serie de impactos
transversales sobre el municipio de Orcera.

1. Recursos Hidricos y Energéticos

Reduccién de la disponibilidad de agua: Disminuye el caudal de rios como
el Orcera, Trujala y Hornos, asi como los recursos almacenados en el embalse
de Guadalmena.

Estrés en larecarga subterrdnea: La recarga de acuiferos karsticos (como la
masa Quesada-Castrii y acuiferos colgados como Pefalta) se ve
comprometida, aumentando el riesgo de desecacion de manantiales.

Problemas de calidad del agua: La menor presencia de agua acumulada
durante estios prolongados concentra contaminantes y empeora la calidad
hidrica.

Alteracién de la demanda energética: El aumento de temperaturas diurnas y
nocturnas exige un mayor consumo de energia para climatizacion y
refrigeracién doméstica e industrial durante el verano.

2. Ecosistemas Terrestres, Forestales y Biodiversidad

Riesgo critico de incendios forestales: Dado que el 56,2% del término de
Orcera esta en el Parque Natural Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas, el
estrés hidrico de la masa vegetal y las olas de calor incrementan la frecuencia,
intensidad y propagacion de incendios.
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o Degradacion del suelo y desertificacion: Las lluvias torrenciales (DANAS)
aceleran los procesos de erosion en laderas y pérdida de materia organica en
los suelos.

o Estrés y sustitucion de especies: La aridez y el calor desplazan especies
botanicas y faunisticas locales; los pinos y arboles de montafia sufren
decaimiento y son paulatinamente sustituidos por matorral aridoresistente.

e Afeccion a zonas humedas: Espacios de alto valor ecolégico como la Laguna
de Orcera sufren fluctuaciones en sus niveles hidricos naturales.

3. Sector Primario (Agrario y Ganadero)

o Pérdida de rendimiento en el olivar: Cultivo predominante del municipio. El
estrés térmico e hidrico perjudica el cuajado del fruto y acorta los ciclos
vegetativos, reduciendo las cosechas.

e Presiéon sobre los regadios: Las huertas tradicionales y los olivares de
regadio exigen mayor volumen de agua justo cuando los recursos son mas
escasos.

« Proliferacion de plagas: Las temperaturas mas suaves en invierno facilitan la
expansion e intensidad de plagas fitosanitarias y enfermedades en cultivos y
ganado.

4. Urbanismo, Infraestructuras y Patrimonio

e Inundaciones y dafios por escorrentia: Las precipitaciones concentradas
causan riadas e inundabilidad en las vegas y nucleos poblados, provocando
dafios en carreteras, puentes y redes urbanas.

o Efecto «Isla de Calor»: El casco urbano registra sobrecalentamiento por los
materiales constructivos, reduciendo el confort térmico en viviendas y espacios
publicos.

o Deterioro del Patrimonio Historico: Las oscilaciones extremas de
temperatura y las lluvias torrenciales aceleran la degradacion fisica de
elementos protegidos (como las Torres de Santa Catalina)).

5. Salud Publica, Sociedad y Economia Local

« Impactos en la salud: Las olas de calor prolongadas y la proliferacion de
noches tropicales incrementan los casos de deshidratacion, fatiga, trastornos
del suefio y problemas cardiorrespiratorios, afectando especialmente a la
poblacion envejecida.
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o Dificultad en trabajos al aire libre: Limita las jornadas laborales en el campo
(recoleccién de aceituna, tareas forestales) y la construccion durante los meses
centrales del afo.

o Alteracion de la estacionalidad turistica: Orcera, como puerta de entrada al
Parque Natural, experimenta un cambio en los patrones turisticos; los meses
de verano pierden atractivo debido al calor extremo, desplazandose las visitas
hacia primavera u otofio.

o Efectos economicos y despoblacién: La pérdida de rentabilidad agricolay la
vulnerabilidad de las actividades locales incrementan la presién sobre el
empleo rural y aceleran los riesgos de despoblacion.

3. Medidas de Mitigacion frente a los Impactos Negativos sobre
Orceray los Recursos Hidricos

Para abordar los impactos del cambio climatico sobre el municipio de Orcera y sus
recursos hidricos (como el descenso prolongado de precipitacion, la reduccion en la
recarga de acuiferos, la menor calidad del agua y el riesgo de eventos torrenciales),
el Plan Municipal contra el Cambio Climéatico (PMCC) de Orcera establece las
siguientes lineas de actuacién principales:

3.1. Gestidon Sostenible y Eficiencia en el Ciclo del Agua

o Optimizacién y modernizacion de la red: Reducir las pérdidas de agua
mejorando el estado de las conducciones de abastecimiento y saneamiento
(reemplazo de tramos deteriorados).

o Reutilizacion y sistemas eficientes de riego: Fomentar el uso de aguas
residuales tratadas para riegos e implementar sistemas de riego localizado de
alta eficiencia en el sector agricola (olivar) y jardines.

« Conservacion de masas de aguay acuiferos: Proteger las zonas de recarga
del acuifero (como las ligadas a la masa subterrAnea Quesada-Castril y los
tramos de los rios Orcera, Trujala y Hornos) evitando la sobreexplotacion y
previniendo la contaminacion difusa.

3.2. Prevencion frente a Inundaciones y Lluvias Torrenciales

o Sistemas de Drenaje Sostenible (SUDs): Integrar superficies permeables en
zonas urbanas para reducir la escorrentia superficial, mitigar anegaciones y
favorecer la infiltracion natural al freatico.

Excmo. Ayuntamiento de Orcera
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PLAN MUNICIPAL CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO (PMCC) DE ORCERA
MEDIDAS DE MITIGACION PARA LOS RECURSOS HIDRICOS

Abordando los impactos del cambio climatico
(menos lluvias, sequias, nesgo torrencnal)

V. GEsnéu sosTENIB;E

nggﬂglggf%ﬂﬂ 2. PREVENCIGN FRENTE

3 .:,.,. /.'A \
) — e @ A INUNDACIONES Y
4 I.LUVIAS TORREMGIAI.ES

Slstemas de Drenaje Sostemble (SUDs) \

Modernizar conducciones (abastecimiento
y saneamiento). Reducir pérdidas.

Reutilizacion y Riego Eficiente

Aguas residuales tratadas para riegos. ’ ﬁ
Riego localizado de alta eficiencia (olivar, jardines). : =

Conservaclon de Masas de Agua

: , : | |
Conservaclon y restauraclén amblental de cauces. |
(eventos extremos)

S Orcera,
) Trujala,
Hornos

Proteger zonas de recarga Evntar
sobreexplotacnon y contaminacion.

Cublertas vegetales en olivar. ‘ e oA
~Retener agua en suelo, ffe"af ewslén | Tratamientos selvicolas, fajas de proteccién. |
. U - Reducir estrés hidrico, evitar perdida de |

| }; \ MmGAclﬂN GOMPI.EMENTARIA sueloy| blodlversmad
@ (REDUCCION DE HUELLA DE CARBOND) " ke ”

Lf . Eficiencia y Autoconsumo Energetlco i ('/ Gobernanza y Senslblllzaclén

\
\

(

= 3 — Campafias de concienciacion. Cultura del
Energla solar fotovoltaica e hldréullca en ‘ ahorro de agua y cuidado ambiental

lnftaestructuras publicas (bombeos). Reducir demanda. | (pObIaCI 6n y sector agroganad ero)

a lNFOGRAFIA BASADA ENEL PMCC DE ORCERA
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Mantenimiento de cauces fluviales: Realizar actuaciones de conservacion y
restauracion ambiental en los cauces del municipio (rios Orcera, Hornos,
Trujala y cauces tributarios) para asegurar su capacidad de desagie ante
eventos de lluvia extrema.

3.3. Actuaciones Agricolas, Forestales y de Adaptacion del Medio

Manejo del suelo contra la erosion: Promover cubiertas vegetales en el
cultivo de olivar para incrementar la retencion de agua en el suelo, frenar la
erosion por torrencialidad y evitar la desertificacion.

Gestion forestal y prevencion de incendios: Reducir el estrés hidrico de la
masa arbolada en el Parque Natural mediante tratamientos selvicolas y fajas
de protecciéon contra incendios forestales, evitando la pérdida del suelo y de
biodiversidad.

3.4. Mitigacion Complementaria (Reduccion de Huella de Carbono)

Eficiencia y autoconsumo energético: Reducir la demanda energética en el
ciclo del agua (bombeos) impulsando la instalacion de energia solar fotovoltaica
e hidraulica/renovables en infraestructuras publicas.

Gobernanza y sensibilizacion: Campafias de concienciacion dirigidas a la
poblacién y al sector agroganadero sobre la cultura del ahorro de agua y el
cuidado ambiental.

Autor: Técnico de Desarrollo Local.

Fdo: Ramén Mufioz Martinez. Ingeniero Agrénomo.
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ANEXO: RESUMEN CON VINETAS

iHola, amiguitos! Soy Goty, la gota
viajera. jBienvenidos a Orcera! Un municipio

o bt LA MARANOSAY \ ©
increible con dos enclaves territoriales que suman (846 m) I 9

126 km?. {El 56,2% de nuestro hogar del sur
esta dentro del Parque Natural Sierras e \

SIERRA MORENA

ENCLAVE
NOROCCIDENTAL

de Cazorla, Segura y Las Villas!

PENA RUBIA NAVALCABALLO
(1.595 m)

10S VILLARES
(1.209 m)
N\ i T < Priscina
ey DE AMURJO} ADEMAS SOMOS
-5 S == ' RESERVA DE LA

- N 4 e Seg! ="\ BIOSFERA Y ZEC!

o

DATO RIGUROSO DE GOTY: Orcera se divide en el Enclave Suroriental ($70,8)~km*), de alta montafia con picos como Pefia Rubia

@ (31.625 m), y el Enclave Noroccidental ($55,19~km?) en Sierra Morena, coronado por La Maraiiosa ($846 m).
...y una pequena Q
parte mira al SEGURA! )
DEMARCACION

HIDROGRAFICA
DEL SEGURA

iMirad! Orcera es (318'3~km?/ :

una verdadera e W
fabrica de agua... w Rl
. DE AGUA

iExacto! Orcera es
una gran fabrica de agua...
y mirad, jnuestro territorio
es clave para dos
grandes rios!

e

DEMARCACION
HIDROGRAFICA DEL
GUADALQUIVIR

(8107,7~km?)

GESTION
COMPLEJA
DELAGUA

~ d

i3

@ DATO RIGUROSO DE GOTY: Orcera se divide en el Enclave Suroriental ($70,8)~km?), de alta montafia con picos como Pefia Rubia
(31,625 m), y el Enclave Noroccidental ($5S,19~km?) en Sierra Morena, coronado por La Maraiiosa ($846 m).
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«jMirad donde me escondo!
El subsuelo de Orcera tiene gigantescas
esponjas de roca caliza y dolomia karstifi-
cadas Descansan sobre capas |
impermeables de arcillas del Keuper y margas /.
de la Formacidn Utrillas

\ « Acuifero Jurasico de
Hornos (30 km?)

) 2 «La esponjareina es la
Masa de Agua Subterranea — E
(MASb) Quesada-Castril & ?scglmg) Pefialta

g& 5 S=— \, = 5 = 2
{

Fuente
Convento |

A

« Acuifero Navalperal ""
(5,5 km?)

« Acuifero
El Yelmo

» Acuifero Segura de la
Sierra (1,9 km?)

N MANANTIAL > i —— MANANTIAL
FUENTE DEL TEJO = FUENTE DEL MIRIT g
== ey s V)
_— r

iSin olvidar el Embalse
del Guadalmena al norte
(.346,5~hm?) yla
\ hermosa Laguna de Orceraen la /|

«jY mirad mis toboganes de
agua! El Rio Trujala es nuestro
colector principal

) alta montanal d’

’ el Rio Orcera llena la
b famosa Piscina Natural de
~ Amurjo...

T A\ !
' \
—

y el Arroyo de la Hueta
con sus 5 espectaculares

y el Rio Madera,
_ jdonde se hacia la

d  PISCINAPUBLICA
. DEAMURJO

jComo disfrutamos
en verano!
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% jAlerta! El Monstruo del Cambio Climatico ataca Orcera

«jCuidado! El termémetro esta subiendo.
4 El diagnéstico del Plan Municipal contrael | A& CAUDAL—

Cambio Climético de Orcera avisa que las ) REDUCIDO/AMENAZA

D) A&\ temperaturas subirn entre +1,5°C y +3,5°C / = ) 2
A’}?j\ __jy hasta +5°C a final de siglo!» _~ b o 7 :
""" 7] %" ' ;

= el Rio Orcera llena la
famosa Piscina Natural de
Amurjo...

N = & i
‘ % -cAquL ‘.
«jUf! Eso hace subir ¥ — 2 F’ DC'DMM”AZAD
la evapotranspiracion (d PISCINA PUBLICA % i)
entre 20 y 40 mm al afio. El WACE~_  pE AMURJO ! J
sol nos chupa el agua del N -
suelo y mis hojas tienen

muchisimo estrés hidrico» = /I
P RN~ > o CAUDAL REDUCIDO/AMENAZADO 222

\ @ DATO RIGUROSO DE GOTY: Habrd menos heladas invernales y entre +10 y +40 noches tropicales adicionales al afio, alargando la sed del suelo y los cultivos e

1

y el lango natura-formed
?  de pinos laricio...

«Las precipitaciones caen entre
10y 20 mm al aio. Al llover menos, recargamos
mucho menos los acuiferos karsticos como Quesada-

Rio Hornos  Rio Trujala  Rio Orcera

7
e Castril o Pefialta. Si la recarga baja, jlos rios Hornos, =~ ,ggggf,'o : 14.\°
Trujala y Orcera pierden su caudal ecoldgico ==
y los manantiales se pueden secar!»
| h/_‘/ 7‘:,‘. |
T = «La primaro etertrorinda '
e == la Masa Subterranea T
" LS S I\ (Masa Quesada-Castril / Pefialta) °?3cg'|{§|r?) Pefialta
» Acuifero Bucentaina ‘ [ - o g ‘ '
(6,5 km?) W\ S=5) / L TR - S G Fuente
esynclinal - [~ £ ~ a - ;- = Convento ]
i - Sabinas Q .S = 28— (9, £ \ AT ' S Acuifero ) ‘

FILTRACION RECARGA

NORMAL
D.

'« Acuifero
El Yelmo

FILTRACION
RECARGA ACTUAL
(reducida)

MANANTIAL TR S sabee—
2 *Dato de impacto: La menor infiltracion subterranea

= FUENTE DELTER - FUENTE RIN DEL_—_ amenaza el flujo natural de los manantiales de la
—— TEIO - Sierra de Segura y los cauces ecoldgicos protegidos.

e L
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«jPeligro! Aunque llueve menos en total,

N cuando cae el agua lo hace en forma de lluvias

% torrenciales y episodios de DANA. En vez de filtrarse '\ =&

4 = ~ despacito a mis pasadizos subterraneos, el agua corre el @S

‘ : . A en violentas escorrentias. jProvoca riadas en las vegas,
> - b erosiona nuestro suelo vegetal y llena de barro

el Embalse del Guadalmenal» A

R —

S \\ “ DEFICIT DE INFILTRACION

HACIA EMBALSE

BAJO EVENTOS EXTREMOS

. /‘\5\4 ESCORRENTI’A\&WF'LTRAC'ON

SUPERFICIAL SUBTERRANEA [S
(80%)

L —~<—" -

‘(-._ﬁ , N 2 < =

TS FILTRACION /. w

A AN INFILTRACION
'NAT

R = A U

@) DATO RIGUROSO DE GOTY: La torrencialidad concentrada agrava la erosion y la colmacién de mfaestructuras criticas. J

/_\

«jAparece el Plan Municipal
./~ contra el Cambio Climatico (PMCC)! [cite:
/ 413] Nuestra primera mision de mitigacion es
la Gestion Sostenible del Agua [cite: 414]:

1. Modernizar la red: Cambiar las tuberias

tuberias viejas para tapar todas
las fugas

. «2. Reutilizacion y riego eficiente:
Usar agua depurada y riego

localizado por goteo en el olivar

y los jardines

Q

Q

-

—u
O

«3. Conservacion de masas de agua:
Proteger las zonas de recarga del acuifero
Quesada-Castril y los rios Orcera, Trujala y
Hornos evitando la contaminacion /
~

difusa y la sobreexplotacién

@ DATO RIGUROSO DE GOTY: La eficiencia en la red y el riego reduce la extraccion en acuiferos karsticos vulnerables o
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«jSUDs (Sistemas de Drenaje 7
Sostenible): Instalamos suelos «Prevenir Inundaciones
permeables en las zonas urbanas de y Torrencialidad»
Orceral» U e ]\ °
ESCORRENTIA '

A — SUPERFICIAL / ! '
u gn ety )

- anegaciones

B o Favorece
CAPAD { 3 infiltracion

| {
LA B S\ =TS\ 4 chuce | |
SUSTRATO 17 o & - (antiquo) S TN N 7 7
PoROS0 22244051 B 8 NS e _ /(

CAPA DE A NN INFILTRACION  \\ll S NG /
ALMACENAMIENTO ~Q 42 ~~ NATURAL AL FREATICO W
N Karst structure

@ DATO RIGUROSO DE GOTY: La infiltration natural mitigates the risk of catastrophic flooding and soil erosion e : //

R el T T Y

«jPeligro! Aunque llueve menos en total, — : :
cuando cae el agua lo hace en forma de lluvias Acuiferonormal  Acuifero agotado
torrenciales y episodios de DANA. En vez de filtrarse Cauc:! eg°l')?9'°° Cauce ecolagico
despacito a mis pasadizos subterraneos, el aguacorre el | 4 odbe i

en violentas escorrentias. jProvoca riadas en las vegas, & o e
erosiona nuestro suelo vegetal y llena de barro
el Embalse del Guadalmena'» _—

Orcera

Masa Quesada-Castril

/ Penalta) ~ Riesgo de sobreexplotacion -

por cllma extremo

' Rnesgode S
sobreexplotamén' Concentracion — CAL

de sustancias =
bif clima extremoj qunmlcas/contammantes

«jY eso no es todo! R
Con mas calor, el olivar
\ necesita mas riego».

V\ DE RIEGO

S _ —F ‘ ' AUMENTAD «La bajada de los voﬁmenes acumulados

en acuiferos y cauces superficiales durante

sequias prolongadas aumenta la concentrar
concentracion de sustancias quimicas o

contaminantes, dificultando su Potabilizacién».

Excmo. Ayuntamiento de Orcera
Plaza de la Iglesia, Orcera. 23370 (Jaén). Tfno. 953480154. Fax: 953480155
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al contra

«jAparece el Plan Municig —_— =
el Cambio Climatico (PMCC)! \ 2. Reutilizacién y riego eficiente:
Nuestra primera misién de mitigacion es la Usar agua depuraday riego

Gestion Sostenible del Agua ) localizado por goteo en el olivar
1. Modernizar la red: Cambiar las tuberias y los jardines
2 viejas para tapar todas las fugas § g 257

7 e ,\’V

T
L (O A,
N ﬂ’
T

RED VIEJA o, € BRI Proeaido A L —a
CON FUGAS n e agua: Proteger °
. { ' las zonas de recarga del acuifero Quesada-Castril

Trujala y Hornos evitando la contaminacién
difusa y la sobreexplotacion

T e

«4. Mitigacion Complementaria
y Huella de Carbono: jReducir el consum
de energia y la contaminacion es vital! ‘
Nuestra mision final es /&

Doble: Eficiencia Energética y ‘
Sensibilizacion».

5 **s;.‘z; ! 1

Orcera I

Intenso
Calor

Intensa

! \Evanoracién

Intensa
Evaporacion

RN T

2. Gobernanza y sensibilizacion:
~ Campanas de cultura del ahorro de
aguay cuidado ambiental

a huella de carbono y la educacidn son pilares fundamentales para la resiliencia climética .

‘\\- -
X\ €2) DATO RIGUR0SO DE GOTY: La educcidn e

Excmo. Ayuntamiento de Orcera
Plaza de la Iglesia, Orcera. 23370 (Jaén). Tfno. 953480154. Fax: 953480155
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«jLo logramos, amiguitos!
Gracias al Plan Municipal, Orcera
es ahora un eg’)er_ndplo de eficiencia
y sostenibilidad. jHemos

protegido nuestro futuro,
gota a gota!»

«jMis raices estan frescas 8
y mi suelo cubierto! La
| €rosion ya no me asusta»

1 REC e SIN FUGAS

|

A e

A — v
S 2 Ahorro Real de Agua
«Gobernanza y sensibilizacion: y Menos Energia =
iTodos somos Superhéroes del Agua!»

iCerrando el Ciclo! ‘
Un Futuro Resiliente para Orcera |) /
7

\ ,
,\\ 3 @ DATO RIGUROSO DE GOTY: La eficiencia hidrica y energética reduce la huella de carbono y crea un territorio ms resiliente y prospero para Orcera. & =

CUADRO DE CONTROL PEDAGOGICO Y TECNICO PARA EDUCACION PRIMARIA: jDominando el Agua en Orcera!
) RECURSO SUBTERRANEO (©)

7 «Es nuestra gran aliada! la «jEl Calorén nos chupal El WA LA «iPeligro inminente! Las
stiper esponja de roca subterranea: | A sol chupando el agua del suelo: & nubes moradas de lluvia
MASb Quesada-Castril AN Evapotranspiracion / 2\ DANAs y Torrencialidad

(s '-L.': - 5 ; 3 o ; " ' Yo BB b 7S - 4 o
<= _ SINFUGAS N e T ST X/ (antiquo)

X e 0 o W W \ ™ = LI L J
«Aplicacion Practica: Acuifero principal del que beben | | «Aplicacion Practica: Pérdida de «Aplicacion Practica: Eventos extremos que provocan |
los manantiales de Orcera | mo que seca plantas y cultivos erosion y riadas si no hay filtracion

CIUDAD ESPONJA  (10)|@ SOLAR EFICIENTE @
— 3 < ~— = 2 ol

o 7. «iSuelos del futuro! NI I p 7/~ «Unabrazoverde! N | T N\ / «Electricidad del ciel
| J( SUDs (Drenaje Sostenible): ) - Manta verde para el olivar: | > ( Motores de agua movidos por el sol:
> Suelos-esponja urbanos /| |- s » Cubiertas Vegetales = . \, Fotovoltaica en Bombeos

% i | «Aplicacion Practica: Hierba protectora entre olivas - «Aplicaci6n Practica: Reduccion del consumo
para absorber riadas en el pueblo - || pararetener agua y frenar la erosion eléctrico convencional y huella de carbono J }

A S @ DATO RIGUROSO DE GOTY: RESUMEN FINAL: ;Superhéroes del Agua, Un futuro resiliente y prospero para Orceral & / 4
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