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CONTEXTO:

Observatorio de las Politicas del Agua (OPPA)

Informe 2025

Retos de la
planificaciony
gestion del agua
en Espana

Informe 2025

{ as Politicas del Agua (OPPA}

v'Analiza el cuarto ciclo de Planificacion hidroldgica

v'Analiza el PLAN del MITECO de riesgos de
inundacion y el plan Endavant de la Comunidad
de Valencia

v'Analiza lo que pasé en la DANA de Valencia

v'Analiza las incongruencias de algunos planes
hidrologicos incluidos el de la cuenca de
Guadalquivir

v'Habla de Soluciones No tecnoldgicas para reducir
riesgo de inundacion y contaminacion
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Soluciones Basadas en la Naturaleza

—~

\ i

para dar respuesta a retos complejos

el diseno, implementacion

y escalabilidad de las Soluciones Basadas en

la Naturaleza (SBN).

1. Resiliencia climdtica

2. Gestién del agua

3. Riesgos naturales y climaticos

4. Gestion de espacios verdes

5. Biodiversidad

6. Calidad del aire

7. Regeneracion urbana

8. Desarrollo del conocimiento y la capacidad social para
la transformacion urbana sostenible

9. Planificacion y gobernanza participativas
10. Justicia social y cohesién social

11. Salud y bienestar

12. Nuevas oportunidades econdmicas y empleos verdes
A NotebookLM



Mas alla de la conservacion:
La triple funcionalidad |
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Inspiradas y respaldadas por la naturaleza, las SBN no son simples areas verdes; son intervenciones

sistémicas disenadas para resolver multiples crisis simultdneamente con eficiencia de recursos.
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Adaptabilidad en todos los paisajes
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Entorno Urbano: Parques inundables Entorno Forestal: Soportes de bosque
para gestionar aguas pluviales; mixto para maximizar la resistencia de
infraestructura verde para reduccion las cuencas frente a sequias y plagas.
de ruido, estrés térmicoy térmicoy
articulas en suspension. . . L
= P P Entorno Agricola: Agricultura sin labranza
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Ejemplos

Notes: (a) Schematic of the Sponge Development Plan of Zhenjiang’s 22 km? demonstration
zone; (b) examples of a green street: (¢) riparian stormwater treatment zone; and (d) a central
park treating regional stormwater overflows.

Figure 2.3 Urban wetlands in Valdivia, Chile



Estrategias usando fitorremediacion

® Sistemas Agroforestales:
Plantaciones estratégicas
de chopos y sauces
(sumideros de carbono
forestales).

Enmiendas Organicas e @
Inoculacién: Uso de
compost y micorrizas
en suelos pobres para
reconstruir la
microbiologia base.

Gestion Hidrica: Creacion
de balsas artificiales y
charcas temporales para
retener la escorrentia

superficial y fomentar la
biodiversidad.

Rotaciones Agricolas:
Cultivos de colza y alfalfa
para fijar nutrientes y
sanear la contaminacion
remanente.

Aislamiento Acustico/Visual:
Remodelacion topogréafica
reutilizando aridos limpios para
crear diques de tierra.



Identificacion de barreras

Barriers for NBS implementation

Evolution of ; : Technical
the challenges
regulation
Long-term
performance

Knowledge
& skills

Financial
barriers

Blue-print
approach
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Ciclo de diseno adaptativo
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Evaluar: Monitorear si se
obtienen los beneficios a
largo plazo y realizar

ajustes adaptativos.

Identificar el riesgo:
Evaluar la vuinerabilidad
climatica y de biodiversidad.

7

.
Identificar soluciones:

= |- # = ‘
\ [ Observar la naturaleza:

Analizar pros, contras y
efectos sobre la

Involucrar actores:

(conocimiento local y

multifuncionalidad.

A

=

N\

cientifico).

Mapear partes interesadas

A W

Buscar ecosistemas
locales que resuelvan
problemas analogos.

Y=< T T 171

Formular el reto:
Definir el problema en su
contexto espacial (“;Coémo

podriamos...?").




Superando las barreras en la
gestion del agua

N
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Medicion de eficacia: Desarrollo de bases
de datos de evidencia a gran escala.

Dialogo multilateral: Involucrar a los
agricultores y autoridades desde el paso 1.

Integracion hibrida: Combinar la ingenieria gris
con la verde para garantizar predictibilidad.

de aguas residuales en entornos rurales y

agricolas. Es aqui donde la necesidad de
soluciones rentables y descentralizadas se
encuentra con el mayor potencial de la

bio-ingenieria.
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SBN en entornos agricolas:

Interceptando la contaminacion difusa

disefiados para el tratamiento del

Humedales Artificiales (CWs): Sistemas 1
exceso de purines y aguas residuales

altamente concentradas.

Canales agricolas adaptados

Cunetas de Drenaje Vegetadas (VDD):

biolégicamente para proporcionar

Franjas de Amortiguacion (Buffer Strips):

5-15m).

optima: 7-30m).

- Superficiales (BS-R): Interceptan sedimentos y
escorrentias de nitrégeno/fésforo (Anchura éptima:

- Subterraneas (BS-G): Raices profundas que
capturan nitratos en aguas subterréaneas (Anchura




Aguas residuales
El Centro Experimental de Carrion de los Cespedes




Matriz de Decision:

Flujo Superficial (FWS)

Exposicion solary
asimilacion de plantas

Bajo coste operativo

Tipologias de Humedales Artificiales

Pulido final (terciario)

Flujo Subsuperficial
Vertical (VSSF)

Filtracion aerdbica a
través del sustrato

Alta eliminacion de
materia organicay
amonio

Tratamiento secundario
en climas variables

Flujo Subsuperficial
Horizontal (HSSF)

Degradacion anaerdbica

Alta eliminacion de
sélidos suspendidos
(TSS)

Cargas de DBO altas

Sistemas Hibridos

Combinacion en serie

Maxima reduccion
de patégenos y J
nutrientes

usos adicionales J

| A NotebookLM




Prueba de Concepto:
El Centro Experimental de Carrion de los Cespedes
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La amenaza microscopica

de los Contaminantes
Emergentes

—

La Crisis Invisible: Las \
estaciones de depuracion |\
tradicionales no estan
disefadas para eliminar
completamente los
contaminantes derivados de la
actividad humana moderna.

%
—

—

Pesticidas

Farmacos

Resistencia

V4

- Antibioticos (ABs).
- Bacterias y Genes de

‘7\ Antimicrobiana (AMR).
\i\ - Patégenos persistentes.

N\— Productos de cuidado personal

El Riesgo: La descarga de efluentes dominados por aguas
residuales en ecosistemas costeros y rios transfiere esta resistencia
genética a la cadena alimentaria (acuicultura, agricultura).

/)



— Las soluciones basadas en la naturaleza
(NBS) son esenciales para mitigar la

— contaminacion por antibioticos, resistencia
antimicrobiana (AMR) y patdgenos en

__ ecosistemas acuaticos.

Las infraestructuras como los humedales de
__tratamiento, |la renaturalizacidon de rios y Ia
restauracion de marismas salinas actuan
__como filtros biologicos eficaces y sostenibles

a escala de cuenca.

Secondary treatment NBS

i

Wastewater-dominated
river renaturalization

Estuarine area and saltmarshes

Tertiary treatment: NBS

Restored wetlands




Ingenieria Bioquimica:

Nivel Superficial
(Luz y Agua)

Nivel Radicular
(Plantas)

Nivel del Sustrato

1. Nivel Superficial (Luz y Agua):
Fotodegradacion.

La exposicion a la luz solar rompe las
estructuras moleculares de ciertos
antibidticos.

2. Nivel Radicular (Plantas):
Fitorremediacion.

Las raices de las plantas acuéticas y riberefias
crean redes que adsorben y asimilan
compuestos farmacéuticos.

3. Nivel del Sustrato (Suelo):

Biodegradacién Microbiana.

Peliculas bioldgicas (biofilms) de
microorganismos ejercen estrés quimico,
depredacion y degradacion de patogenos y AMR.



NbSPRO
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Proyecto NbSPRO-TE:
Soluciones basadas en la

Naturaleza (SbN) frente a
contaminantes emergentes:
protegiendo las aguas para la

Y
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sociedad europea
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Research article

A combined chemical and ecotoxicological approach to assess
nature-based solutions efficiency in removing pharmaceuticals
using microcosms

Maria Rodriguez Santamarina®, Bienvenida Gilbert-Lopez °®, Ana Belén Martinez-
Piernas “, Antonio Jestis Munoz-Cobo *@, Marfa Eugenia Lépez-Valcarcel ™,
Raquel Jiménez-Melero **, Gema Parra ™ ©
| 1 1 1 1 l l | |

| | | | | | | | |
Table 1

Average dissimilarity percentage between treatments and exposure days estimated with a Similarity
Percentage Analyses (SIMPER) based on the Bray-Curtis similarities.

wWwW FW- FWB- FWBB-
Day 0 Null-D3 Null-D7 FW-D3 D7 D3 FWB-D7 D3
wWw
Day 0
Null-D3 9.6

Null-D7 16.19 10.58
FW-D3 12.93 6.71 15.44

FW-D7

FWB-D3 11.88

FWB-D7 11.94 10.83

FWBB-D3 10.34 8.41 13

FWBB-D7 7.87 9.2 8.02 7.1

Note: Microcosms treatments: WW waste water; Null: microcosms without floating wetland, with
wastewater; FW: microcosms with floating wetland with wastewater; FWB: microcosms with
floating wetland with wastewater, improved with biochar; FWBB: microcosms with floating
wetland with wastewater, improved with biofilm coated biochar. D3, sampling day 3. D7, sampling
day 7.

PP remaoval rate (%)

100

o

20

NULL

FW

FWBB




— ¢EXiste riesgo para la biota?

| I I I | |
No hay efectos letales, I I I

— pero si subletales antes de
— |la SbN

~_Antes de las SbN
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-95% cnnsfd;eraﬁ l-zi.-b.iu d.wermda.d crucfa"l.

-95.8% preuc.upad.;:ts bur la calid ;ul de vitia e-n SU entorno.

éy b a r re ra S SO c i a I e S ? - hg:;’;at:'reen gue el cambio climatico afecta la calidad ;:l?lf;:,:::;:f cen al agua como fundamental para la

- 98.3% preocupados por la falta de agua por sequias - 96.6% consideran la calidad del agua un indicador de

-62.5% eligen productos ecologicos regnlarmente. desarrolle social.

éQue variables socioeconomicay son significativas a Ia hora de b——
apoyar econdmicamente las ShIN 2

- 25.9% no conocen los efectox de Ia contaminacion por
medicamentos sobre la salud.

----- . — - -85.3% conocen loz efectos de la contaminacién por
medicamentos sobre los ecosistemas.

“Uno de los principales hallazgos es que el

- 95,95% de los encuestados estarian
dispuestos a pagar para mejorar la

_calidad del agua, con una media de 11,47

€ al trimestre.

éY los

agricultores?




NBS4AQUAMISSION project: how

Nature-based solutions can help in
reducing pharmaceuticals’ pollution

European Biodiversity Partnership

@ biodiversa+

NBS49AQUAMISSION

2 N
AGENCIA . \ = [ £
sime  /nnovation Fund Denmark Q %po | TheResearsh (EJMUR

Counci | of Norway

Cofinanciado por

la Unién Europea TUBiTAK



NBS4 Sistemas basados en la Naturaleza para la mejora de la biodiversidad
AQUA MISSION acuatica: reducir la contaminacion por productos farmacéuticos en entornos
urbanos y rurales.

University of Jaen (Spain)

Aarhus University (Denmark)

Kilian Water (Denmark)
Gebzelechnical University (Turkey

WPO. Project management (UJA)

-

WP1. Monitoring of

pharmaceutical WP2. Piloting
€= products4sites E— innovative NbS :;
N

(Denmark) (several sites: Spain,

Turkey; Norway;
iL Denmark)

risk assessment .
approach in NbS WP4. NBSs economic

effectiveness (Spain) <|I: and social LCA (italy) L

— ] [

WP6. Science-Policy interface (Ireland) <:J/

WP3. Ecotoxicological

WPS5. Biodiversity
monitoring/effects (Norway)

WP7. Communication and dissemination ( all partners)

University College Dublin (lreland)

Norwegian Institute of Bioeconomy Research (Norway)
University Mediterranea of Reggio Calabria (Ifaly)
Agencia de Medjo y Aqua de Andalucia (Spain)



fgﬁf MISSION SITIOS DE DEMOSTRACION

Abril 2025- Marzo 2029
Financiacion total: 1,2 millones euros
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HIPOTESIS DE PARTIDA:

__Las NbS puede reducir la carga total de PP y, por lo tanto, reducir el riesgo

ecotoxicologico.

Infraestructura gris

-
{ —
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Evaluacidon estacional

\'6

Evaluacidon estacional




Enfoques en la evaluacidn de eficacia en retiradas de contaminantes

Enfoque quimico

ogico

v iCAdmo afecta este cdctel téxico a la biota?

v' ¢En qué medida las SbN seleccionadas pueden reducir
— el riesgo ecotoxicoldgico?

= v' éQué tipo de biomarcadores son los mas relevantes?

v iPodemos utilizar un biomarcador como senal de alerta
temprana?




Innovacién en Monitoreo: Mas alla de la Quimica — \

eDNA

El Método
Secuenciacion masiva de ADN ambiental (Marcadores 16S rRNA

Ecotoxicologia y Daphnia magna

El Método
Uso del organismo modelo para medir respuestas bioquimicas  /

para bacterias y COI para invertebrados).

El Valor

Permite descubrir la diversidad criptica invisible a simple vista
para detectar cambios biolégicos tempranos antes del colapso
del ecosistema.

(peroxidacion lipidica/TBARS) y alteraciones de comportamiento
(inhibicion de filtracién, rutas de escape).

El Valor

No solo medimos si el contaminante esta presente, sino si la
reduccion es suficiente para evitar la fragmentacion del habita
impulsada por contaminantes. o

/ A NotebookLM




Bateria de Ensayos Ecotoxicolégicos

| I I I I I I | I I I | I
Objetivo: evaluar las respuestas de los organismos e informar sobre las

ventajas y desventajas de todos los biomarcadores propuestos.

e

Ecosystem features
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

N

Primary production

Habitat suitability

v

Nutrient cycling

Biota physiology

] | |

|

Ecotoxicological test battery (biomarkers)

—

C
|
L

=

Algae growth

N

Q

Cladocera behaviour

S

)

L

Bacterial survival

Lipid peroxidation




— COMPORTAMIENTO DE ESCAPE vs DISTRIBUCION

ESPACIAL —
I
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__Evaluacion de la efectividad y el Impacto

Multicriteriz decision-making process | Expert, thematic
w | assessment and
— : {quantitative, gualitative)
Main criteria af indicators
level 1 feq) 1 -
Flood | NBS nhysicol copocity
Technical, Physical  protection used a5 indicotor forooterdon 1 e w1 Flond Excess Volume,
r 1 Hydraulic moedelling.
|
|
Economic I
Economy I

Cost/bereh, cost-effectiveness

Level of i analysic et
NBS’ impact or I
i I

effectiveness : iaheeati

Well-being, Health survey etc. .

Hurman/Social 3 AN Subecritenn of level 2 leg )

—-ﬁl Aquatic habitats

Enviranmental ~{ ) Terrestrial habitats NES ervironmentol copocity

(e:g) Morphological Quality

—{%r) Hydre-Geomorphic Index {se=REFORM groject

2 INRAZ * quality :

Figure 2-3. The analysis of the effectiveness or impact of MBS can be done through @ combination of
decision-aiding approaches and thematic, expert analysis and indicators. Features related to impact (effects)
of NBS are combined in a mulbicriteria decision-making framework including technical (T), organisational (O)

- not represented, physical (P), human (H), economic (E) and Environmental (E) considerations (TOPHEE
framework) (Tacnet et al., 2021, based on the NAIAD project D5.4).




___Soluciones no tecnologicas para la prevencion de la contaminacion __

____El objetivo de las soluciones no tecnologicas (SNTs) es alcanzar
mejores estandares de proteccion
ambiental al evitar o minimizar la probabilidad de ocurrencia de
— los eventos dariinos al medio ambiente T
y sus efectos nocivos.

Las SNTs pueden apelar a cambios de comportamiento y
concienciacion ambiental, principios normativos, optimizacion en
— las regulaciones y, en general, requieren menores necesidades
de inversion economica que las soluciones tecnologicas de
— mitigacion o
reducir, atenuar o limitar la contaminacion,
remediacion (acciones de descontaminacion parcial)
eliminacion (eliminacion completa de la contaminacion).




NBS49AQUAMISSION

hitps://nbs4aquamission.eu/
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