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Motivacion
Sitios de estudio
Causas de las inundaciones y pérdida de suelo
* Factores climaticos
e Factores antropogénicos
Simulacién de estrategias de mitigacion con GPU —
* Analisis de mapas de calado y velocidad
* Relevancia de los esfuerzos cortantes

—

* Histogramas: analogia entre cuencas
* Mapas de riesgo de utilidad legal
Conclusiones

e

a. Escenario actual
b. Vegetacion riparia
c. Cobertura vegetal
d. Humedales

e. Balsas

f. Infraestructuras
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Porcuna (B |) & Arjona (B Il) Basins

LLANOS DEL SOTILLO ANDUJAR

en 2018.

Road

I Fiooded area

Post-event evidence
@ Frequent

© Probable

@ Occasional

PORCUNA

VILLANUEVA DE LA REINA PUENTE TABLA!

Pérdida de suelo y creacion de carcava 2019.

(b -~
Inundacion de los meandros en 2013. Inundacién urbana por desbordamiento del rio Colmatacion de una obra de dre-
en 2019. naje por arrastre de sedimentos.
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Cuenca Porcuna (BI) Arjona (BII) Ibros (BIII)

0, 0, 0,
- - . Area de drenaje (km?) 810 490 25.6
Superficie olivar 84.5 91.1 94.6
P Superficie de olivar (%) 85 91 95
Cultivo herbaceo 11.8 2.9 2.7 . .
Pendiente media (°) 6.4 7.0 9.8
Bosque 1.7 2.7 1.5
Altura media (masl) 395 378 523
Zona urbana 0.7 1.1 0.9
Longitud del arroyo (km) 56 49 15.3
Otros 1.3 2.2 0.3
Pendiente del arroyo (°) 0.69 0.62 2.0
\ A Profundidad del arroyo (m) 39.8 26.7 9.6-19.1
BIll
g E Ancho del arroyo (m) 40 27 15
Ancho de la llanura de
inundacién (m) 243-470 198-660 22-59
R . Caudal punta (m3:s?) 697 626 187
8 8
& Legend re
B rurcunes arse Tiempo de respuesta (min) 6.4 4.6 1.6
5 E Forest areas
s s " ‘ = sl Precipitacion (mm-h?) 3.1 4.6 26.3
— i I other

400000 440000
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Cuenca Orcera

Area de drenaje (km?) 20.5

Superficie de bosque aguas 85
arriba de la ARPSI (%)

Pendiente media (°) 29.6
Altura media (masl) 994
Longitud del arroyo (km) 9.5
Pendiente del arroyo (°) 2.5
Profundidad del arroyo (m) 1.5-2.5
Ancho del arroyo (m) 5-10

Ancho de la llanura de

inundacién (m) £

Caudal punta (m3-s7!) 53
Tiempo de respuesta (min) -

Precipitacion (mm-d-) 4
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Moral-Erencia, J. D., Bohorquez, P., Jimenez-Ruiz, P. J. & Pérez-Latorre, F. J. (2020). Slackwater sediments record the increase in sub-daily rain flood due to climate chag
a European Mediterranean catchment. Water Resources Management, 34(14), 4431-4447 .
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SN  Inundaciones histdricas
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ruptura en su desarrollo/crecimiento previo al impacto
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Motivacion

Sitios de estudio

Causas de las inundaciones y pérdida de suelo _
e Factores climaticos
e Factores antropogénicos

Simulacion de estrategias de mitigacion con GPU —
* Analisis de mapas de calado y velocidad
* Relevancia de los esfuerzos cortantes
* Histogramas: analogia entre cuencas -
* Mapas de riesgo de utilidad legal

Conclusiones

a. Escenario actual
b. Vegetacion riparia
c. Cobertura vegetal
d. Humedales

e. Balsas

f. Infraestructuras
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A — Actualidad C — Textura del suelo del olivar E — Balsa de regadio

B — Textura del suelo del olivar y cauce D — Humedal artificial F — Ampliacion del canal (4 m)
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Estrategia de mitigacion: balsa/humedal
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St Estrategia de mitigacion: diques
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El agua goteaba con
un elevado angulo de
contacto y, por tanto,
tension superficial.
Es probable que se
produzcan encharca-
mientos y perdidas
por escorrentia.

Tasa de infiltracion
reducida en suelos
hidrofobos, en una

superficie pequena.

Infiltracion

El flujo preferente de Los nutrientes
agua se desplaza en y los productos
linea recta a través fitosanitarios siguen
de las fisuras y el flujo preferencial
grietas del suelo, y se filtran a las
siguiendo el camino aguas subterraneas
de menor resistencia. y/o a los productos
fitosanitarios.

stién del Riesgo de Inundacién
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‘ 2 - Datos Horarios 07 3
B C% sasnooe PORCUMNA (max) (mdis | == AD7_211_X CAUDAL RIO GUADALBULLON [m;y 1000 m /S
| 800 m3/s

FORESTS AND
THE WATERSHED

600 m3/s

400 m3/s

200 m3/s

UNDERGROUND
RIVERS

1103125 150225 10325

Con la lluvia de UN solo dia, se podria dotar
rante 6 meses a5 M O|IVOS (2500 m3/Ha)
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CN 100: Suelo hidrofébico CN 89: Sin labranza, suelo desnudo CN 64: Cubierta vegetal (70%)
N 006 —

0.05

0.02
0.01
0
62 64 66 68 70 72
CN

Modelo fisico para espaciado de olivos de 6- por 7-m y radio de copa de 2 m con tipo de suelo C: suelo arcilloso con poca infiltracion (1.3—-3.8 mm por hora).

a. Ajmal, M., Waseem, M., Kim, D., & Kim, T. W. (2020). A pragmatic slope-adjusted curve number model to reduce uncertainty in predicting flood runoff from
steep watersheds. Water, 12(5), 1469.
Burguet, M.; Taguas, E.V.; Cerda, A.; GOmez, J. (2016) Soil water repellency assessment in olive groves in Southern and Eastern Spain. Catena, 147, 187-195.

c. Romero, P, Castro, G., Gdmez, J. A., & Fereres, E. (2007). Curve number values for olive orchards under different soil management. Soil Science Society of
America Journal, 71(6), 1758-1769.
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Ecuaciones de aguas someras.

73 Ul

2D hydraulic modelling

European Floods Directive 2007/60/EC on the assessment and management of flood risks
Software IBERPLUS: Garcia-Feal, O., Gonzalez-Cao, J., Gdémez-Gesteira, M., Cea, L., Dominguez, J.M. and Formella, A. (2018). An accelerated
tool for flood modelling based on Iber. Water, 10(10), 1459

Resolucion 10 m
Malla basta

Malla fina
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Real Decreto 9/2008: h > 1 mo [u| > 1 m/s o |[hu| > 0.5 m?/s
' Riesgo = [Peligrosidad x Vulnerabilidad] — Capacidad de
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C 100 — Textura del suelo del olivar  E 100 — Balsa de regadio

A 100 — Actualidad
F 100 — Ampliacidon del canal (4 m)

B 100- Textura del suelo del olivar y cauce D 100 — Humedal artificial

\—’_\ 0
c
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E 20 i
£
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1s 30 \ | | |
60 T 1 1 \
O a) Present days
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A — Actualidad C — Textura del suelo del olivar E — Balsa de regadio

B — Textura del suelo del olivar y cauce D — Humedal artificial
60 . . . . !

—SbN A CN 100
—SbN B CN 100

TIEMPO DE CONCENTRACION (min)
B C D
45 94
46 96
47

———5bN E CN 64




b I\ Universidad : d
A | de Jaén CENTRO.FORMAcIon
. A2 =11 «INNOVACION DOCENTE
“Fl i Exemo. Ayuntamiento
de Orcera

* La cubierta vegetal contribuye a la conservacion del suelo y la recarga de
acuiferos.

* Para lluvias intensas (30 mm-h1), las actuaciones sobre carcavas y arroyos
retardan la inundacion y dan mayor tiempo de respuesta.

* El digue transversal crearia un humedal que previene inundaciones subitas
(1 h). La balsa seria eficaz para lluvias de mayor duracion (hasta 3 h).

* Para lluvias bajas (5 mm-h?), los efectos de la cobertura vegetal son
mucho mas beneficiosos para prevenir inundaciones.

* Las Soluciones basadas en la Naturaleza e Ingenieria Civil pueden resolver
el actual problema de inundacion y erosion del suelo.

* Se necesita de la participacion de los agricultores para implementarla




